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Kontrollordningen for asfattgjenvinning, KFA, er en frivillig bransjeordning
som skal holde regnskap med hvor stor del av oppgravd/oppfrest asfalt
som gjenbrukes og fremme mest mulig optimale losninger.

FORSLAG TIL RETNINGSLINJER FOR ASFALTGJENVINNING

Dette infoskriv er blitt revidert i forhold til tidligere utgave idet det nd bare inneholder bakgrunns-
informasjon om utarbeidelsen av nye retningslinjer og krav til bruk av gjenvunnet returasfalt.

Forslaget er basert pa en rekke norske som utenlandske rapporter og spesifikasjoner.

Det er tatt utgangspunkt i tidligere Handbok 018 (1999 versjonen), og de metoder som der benyttes
| utarbeidelsen er det spesielt foretatt en vurdering i forhold til de nye europeiske spesifikasjoner som
pd sikt vil bli gjeldende i Norge.

Hensikten med & utgi dette reviderte infoskriv er bare begrunnet i & ha dokumentasjonen og
begrunnelsen for de nye krav som gjelder. Forslaget som fremmes her ma derfor ikke benyttes da
disse til dels er blitt noe endret.

De nye krav med veiledning finnes gjengitt i vart Infoskriv nr 15 og som vil komme i ny revidert
utgave av Handbok 018 2004.
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Innledning

| de fgrste kapitler redegjgres for bakgrunnen til de forslag som fremsettes. Forslaget omhandler hvilke krav som bgr
stilles til asfaltgranulatet ved de ulike anvendelser og til det ferdige produkt. Produksjonsmetoder for savel asfaltgranulat

som asfaltgjenvinning blir ikke omhandlet.

Varm gjenvinning

Den siste utgaven av Handbok 018 (1999) skulle i prinsipp
ikke vaere forskjellig fra 92-utgaven, men feil, tvetydigheter
og uklarheter skulle rettes opp. Noen endringer ble gjort

og dette skjedde for kap. 625.233 «Gjenbruk av asfalt».
Endringene her m& ansees som positive og i riktig retning
fordi man na tillater inntil 15 % tilslag av asfaltgranulat i alle
slitelagsdekker og inntil 25 % i baerelagsdekker. Forutset-
ningen er dog at kravene til de normerte massetyper opp-
rettholdes. Det vil si at kravene til f.eks en Ab med tilsetning
av asfaltgranulat opp til 15 %, skal vaere lik en Ab fremstilt
av jomfruelige materialer. Videre er det ikke stilt noen krav
til granulatets egenskaper, da slike sma tilsetninger far
sveert liten innvirkning pd variasjonene i sluttresultatet for
gradering eller bindemidlets egenskaper. Dette bygger pa
undersgkelser og praksis fra mange land. Man ma selvsagt
proporsjonere og bindemidlet i granulatet inngar i asfaltens
totale bindemiddelinnhold.

Ved tilsetning stgrre enn 15/25 % angir Handbok 018 at
egenskaper og produksjonsmetode for det ferdige produkt
skal beskrives samt at bindemiddelegenskapen til det fer-
dig dekke skal dokumenteres. Dette synes noe vagt og kan
blivanskelig & praktisere, da dette kan bli noe tilfeldig hvilke
egenskaper og hvilke metoder som anvendes og hvilke som
aksepteres. | det fglgende angis praksis fra noen andre
land for & f& en sammenlikning med de navaerende norske
retningslinjer.

Sverige aksepterer maks 20 % tilsetning av asfalt-
granulat i slitelag og maks 30% i bind- og baerelag. Det
kan avtales andre tilsetningsmengder. Steinmaterialet skal
oppfylle normerte krav og bindemidlet i granulatet skal ikke
ha lavere penetrasjon enn 25. Kravene til de normerte mas-
setypene skal likeledes vaere oppfylt.

Danmark p& den annen side, har ingen bestemmelser
om mengde granulat som kan tilsettes, det er opp til produ-
senten & avgjgre. Men kravene er de samme som for bruk
av jomfruelig materialer uansett tilsetningsmengde.

| Australske spesifikasjoner angis tre omrader for tilset-
ning av asfaltgranulat, < 15 %, 15-30 % og > 30 %. Kravene
for alle tilsetningsnivder er de samme, de normerte spesi-

fikasjoner for asfaltmassene skal oppfylles. Vider stilles det
noen generelle krav til renheten av

asfaltgranulatet. Dessuten at i omradet med tilsetning
pa 15-30 %, skal det benyttes et bindemiddel som er en
grad mykere enn det den normerte massetype beskriver.
Noen unntak finnes for enkelte massetyper. Ved tilsetnin-
ger stgrre enn 30 % skal man dokumentere at de spesifi-
serte egenskaper ikke blir darligere enn de normertes krav
og at produksjonen er konsistent.

Et liknende system er foreslatt og anvendes av mange
stater i USA. Fokus settes her pa at man kan designe riktig
bindemiddel ved ulike tilsetningsnivéer. Under 15 % tilset-
ning brukes det bindemiddel som ervalgt ut fra Superpaves
metode for valg av bindemiddel. | omradet 15-25 % skal det
brukes en grad mykere bindemiddel. Ved tilsetninger > 25
%, ma bindemidlets egenskaper i granulatet bestemmes.
Ut fra denne egenskap samt tilsetningsmengden av granu-
lat, kan man bestemme hvilken type bindemiddel som skal
benyttes (beregnes eller bestermmes i nomogram). Kravene
er som for de normerte massetyper uansett tilsetnings-
mengde.

CEN standardene kan sies & vaere et uttrykk for dagens
praksis i de europeiske land, og er derfor preget av stor
valgfrihet, ofte som et menyvalg. Siden disse pa sikt vil bli
norsk standard, er det trolig mest riktig & anvende og til-
passe disse pa et s tidlig tidspunkt som mulig. Da de aller
fleste CEN standarder fremdeles er pa hgring eller under
utarbeidelse, kan endringer i sluttresultatet forekomme.
Imidlertid vil hovedinnholdet og prinsippet neppe bli endret.
| det felgende redegjgres kort for status, nar det gjelder
bruk av asfaltgranulat i varm asfalt.

I CEN standard prEN 13108-8 er det spesifisert krav til
asfaltgranulat anvendt til varm gjenvinning. Det stilles krav
til granulatets renhet, til bindemidlets hardhet og nar det
kreves, til steinmaterialets egenskaper. Disse krav gjelder
nar tilsetningen er mindre enn 10 % for slitelag og 20%
for bindlag/beerelag. Ved stgrre tilsetninger kan det stilles
ytterligere krav til dokumentasjon om bindemiddelinnhold,
gradering og homogenitet.
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| spesifikasjonene (CEN) for de ulike massetyper fremgar
hvilke mengder som tillates brukt og hvilke kravsom
stilles til asfaltgranulatet. Hvis PmB benyttes er det spe-
sielle begrensninger som ikke er omtalt i det falgende:
Ab, Agh og Ag: Ingen spesifisert begrensning. Ved tilsetning
mindre enn 10/20 % kreves det ingen dokumentasjon av
asfaltgranulatet, men ved stgrre tilsetninger kreves at alle
kraviprEN 13108-8 er oppfylt. Vider at ved stgrre tilset-
ninger enn 10/20 % s& skal bindemidlet i blandingen vaere
som for normert type, det vil si at tilsatt bindemiddelgrad
mé& bestemmes ut fra bindemidlets hardhet i granulatet og
mengde granulat.

Ska, Da og Top: Ingen spesifisert begrensning, men under
10/20 % skal kravene til prEN 13108-8 gjelde med unntak av
kavene i pkt 5 omhandlende bindemiddelinnhold, gradering
og homogenitet. Ved stgrre tilsetninger skal alle krav vaere
oppfylt for granulatet. Krav til bindemiddel og bestemmelse
er som for Ab.

Ma: Mengden kan spesifiseres og granulatet skal oppfylle
kravene slik angitt for Ska, Da og Top, men fgrst ved tilset-
ninger stgrre enn 20 % skal bindemidlet bestemmes ved
beregning.

Tynndekke: Generelt ikke tillatt brukt, bortsett fra hvis bygg-
herre og produsent blir enige.

Stopeasfalt: Bare granulat fra stgpeasfalt tillates, mengden
kan spesifiseres.

Setningen «mengden kan spesifiseres» (may be spe-
cified) tolkes dithen at det kan settes et krav om eller en
begrensning av tilsatt mengde granulat. Det som er viktig &
legge merke til er at kravene til de ulike massetyper, er de
samme som for de normerte massetyper uansett mengde
asfaltgranulat som er tilsatt. Kravene til granulatet varierer
avhengig av tilsetningsmengden.

| forhold til Handbok 018 (1999) vil CEN forslaget inne-
baere en stgrre grad av dokumentasjon av asfaltgranulatet,
enn det viidag praktisere for lave tilsetninger. Grensene er
0gsa lavere 10/20 % i forhold til vare 15/25 %.

Siden CEN forslagene ennd ikke er vedtatte standarder,
og neppe vil bli implementert fgr et par ar etter endelig
godkjenning som er planlagt til 2005/2006, foreslas at
disse bare delvis tas i bruk i en overgangsfase. Dette 0gsa
for at de siste bestemmelser som ble innfgrt i 99 utgaven
av Handbok 018 bgr bestd, det vil si grensene <15/25 %.
Ved stgrre tilsetninger vil asfaltgranulatets egenskaper og
eventuelle variasjoner f& gkende betydning pa sluttproduk-
tets egenskap. Derfor vil det veere rimelig 4 stille gkende
krav til granulatet ved gkende tilsetningsmengder.

Felgende tre nivaer for tilsetning av asfattgranulat foreslas:

Slitelag Barelag
Niva 1 <15% <25 %
Niva 2 15-25% 25-35%
Niva3 >25% >35%

| tabell 1 er det gitt et forslag til hvilke parametre som bar
dokumenteres for asfaltgranulat:

Slitelag: <15 15-25 |[>25

Bzrelag: <25 25-35 >35

Forurensninger oppgis | oppgis | oppgis
Bindemiddelinnhold - oppgis | oppgis
Gradering (ekstrahert) | - oppgis | oppgis
Steinmaterialegenskap | - - oppgis
Bindemiddelhardhet - - oppgis

Tabell 1. Dokumentasjon av asfaltgranulat til varm gjenvinning.
Produsenten av asfaltgranulatet bgr veere ansvarlig for
dokumentasjonen av forurensninger, mens entreprengren
normalt vil veere den som ma bestemme bindemiddelinn-
hold, gradering tog eventuelt hdrdheten av bindemidlet og
steinmaterialets egenskap i forbindelse med proporsjone-
ringen.

Valg av bindemiddel varieres ut fra tilsetningsmengden.
Ved lave tilsetninger < 15/25 %, brukes det bindemiddel
som man ville ha valgt uten bruk av asfaltgranulat. Ved
tilsetning i omradet 15-25/25-35 % anbefales at det brukes
en grad mykere bindemiddel enn det man ellers ville valgt.
For eksempel, hvis man produserer en Agb med B180, bru-
ker man samme bindemiddel med inntil 15 % tilsetning av
asfaltgranulat. Lager man derimot en tilsvarende Agb med
25 % tilsetning av asfaltgranulat, brukes en bitumengrad
mykere altsa en B250. Begge disse to produkter vil dermed
oppnd omtrent likeverdig bindemiddelharhet.

Hvis derimot tilsetningen er stgrre enn 25 %, bgr man
bestemme bindemiddelgraden ut fra beregning. Da ma
man bestemme bindemiddelharheten i asfaltgranulatet og
pa grunnlag av

dette resultatet sammen med mengden som skal tilset-
tes, beregnes hvilken type bindemiddel som skal anvendes
ved produksjonen.

Dokumentasjon av egenskaper pa ferdig produkt fore-
sl&s basert p& de metoder vi benytter i dag. Helst burde vi
ha tatt i bruk en del nye funksjonelle metoder som er under
utpreving i forskningsprosjektet «Proporsjonering og kon-
troll av asfalt», PROKAS. Imidlertid tar det forholdsvis lang
tid fra et prosjekt er avsluttet til at resultatene kommer til
praktisk anvendelse. Vi har derfor ikke noe annet alternativ
enn & benytte de metoder som er standardiserte og i bruk.

Prinsipielt foreslds derfor at dokumentasjonen gjen-
nomfgres med de samme metoder som for alle andre
normerte massetyper. Likeledes for kravene. Det stilles
de samme krav som for normerte asfaltdekker uansett
tilsetningsmengde.

Derimot hvis en entreprengr lager en ny ikke normert
asfalttype basert pa blant annet asfaltgranulat, sa vil denne
bli & betrakte som et nytt produkt p& lik linje med en hvilken
som helst ny asfalttype. Den bgr da behandles og utprgves
pa lik linje med alle andre nye dekketyper.



KFA

Kald gjenvinning

| Handbok 018 (1999] behandles varm og kald gjenvinning
pa samme mate og med samme beskrivelse. | praksis er
kald gjenvinning blitt nesten synonymt med bruk av 100 %
returasfalt. | noen tilfeller tilsettes steinmaterialer, men da
vesentlig for & korrigere en ugunstig gradering, forbedre
stabilitet og liknende. Det er ikke kjent at det er produsert
kalde asfaltmasser med tilsetning av asfaltgranulat med
opp til 15 % for slitelag eller 25 % for baerelag. Selv om
disse muligheter ikke skal ekskluderes, vil forslaget i det
folgende baseres utelukkende pa 100 % anvendelse av
returasfalt (+ eventuelle korrigerende steintilsetninger). Vi-
dere foreslds at kald gjenvinning gis betegnelsen Gja pluss
tall for gvre nominelle steinstgrrelse etterfulgt av boksta-
ven E hvis emulsjonen er benyttet eller S hvis skumbitumen
er benyttet, eksempelvis Gjal6E.

Det er gjennomfgrt en rekke forsgk og undersgkelser
med kald gjenvinning i Norge og anvendelsen er forholdsvis
stor. Samme situasjon finner vi i Sverige, men her forelig-
ger ogsa retningslinjer. Dessuten har vi som Sverige lang
praksis i bruk av kaldproduserte asfaltmasser og kald gjen-
vinning har svaert mange likhetstrekk med disse utfgrelser.

Som for varm gjenvinning blir det tre forhold som bar

vurderes:

» Huvilke krav som bgr stilles til granulatet

e Hvilke type bindemiddel som bgr anvendes

e Hvilke egenskaper og metoder som bgr anvendes til
dokumentasjon av asfaltmassen

Kravene og dokumentasjonen vil veere avhengig av bruks-

omradet, slitelag eller baerelag og ADT. Generelt gjelder

at for normerte kalde masser settes grensen for ADT ved
3000 eller 1500 for slitelag og for baerelag p& 5000 ADT. De
samme grenser foreslds for kald asfaltgjenvinning. Kravene
og dokumentasjonen bgr kunne variere i henhold til de van-
lige ADT grenser. | hovedsak er det fglgende egenskaper ved
granulatet som bgr spesifiseres eller dokumenteres, det er
graderingen, homogenitet og bindemiddelinnhold/hardhet. |
tillegg ber det 0gsa veere et krav til forurensning og mengde
av steinmaterialer som tillates tilsatt i granulatet.

| tabell 2 er det vist hvilke egenskaper som foreslas
dokumentert for bruk av returasfalt il kald gjenvinning.

Dokumentasjon av Apr

Slitelag <3000
Bzerelag <5000
Forurensning oppgis
Tilsatt steinmateriale, % <30
Korngradering (granulat) Tabell 3
Korngradering (ekstrahert) oppgis
Bindemiddelinnhold oppgis
Homogenitet oppgis

Tabell 2. Dokumentasjon av asfaltgranulat til kald gjenvinning.
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CEN har utarbeidet et forslag til metode for & bestemme
forurensninger (og innhold steinmaterialer) som er for-
holdsvis enkel. Metoden gar ut pa uttak av prover, sikting og
utplukking av forurensningene og steinmaterialer og veiing.
Samme metode anvendes for varm gjenvinning. En norsk
beskrivelse bgr utarbeides.

Bestemmelse av korngradering og bindemiddelinnhold
er stadardmetoder. Homogenitet kan bestemmes etter CEN
norm, men dette krever uttak av mange prgver og analy-
ser. Men skal man oppné et godt resultat, er det viktig at
utgangsmaterialet er homogent. | utgangspunktet kan dette
gjeres ved en enkel beskrivelse, slik det er angitt i svenske
ATB V&g, hvor man skiller pa type granulat, Oljegrus, My-
kasfalt og asfaltmasser basert p& bitumen. Vider anbefales
at massene bgr blandes godt hvis det er stor variasjon i
granulatets sammensetning.

Kravet til tilsatt mengde av steinmateriale i ovennevnte
tabell er satt vesentlig pa bakgrunn av det forslag som er
utarbeidet for bruk av ubundet granulat. Dette er dog i hgy
grad diskutabelt, sdvel grensene som om det i det hele tatt
burde veaere noe krav. (Svenske spesifikasjoner har ikke
krav, men angir som erfaring (i handboken) at hvis granula-
tet i utgangspunkt alt inneholder 20 % rene stein/grusmate-
rialer bgr ikke nye steinmaterialer tilsettes.

Kravet til korngraderin1 (vatsiktet) for granulatet er vist i
tabell 3. Dette er et forslag utarbeidet av Trgan/Reistad /9/.

Sikt Gjennomgang, masseprosent

22,4 100

16 85-100
1,2 67-95
8 44 -80
4 24 -55
2 10- 34
1 2-17
0,063 0-2

Tabell 3. Krav til korngradering (vatsiktet) av granulat ved kald
gjenvinning (9).

Brukes flere fraksjoner ved produksjon, gjelder kravet i
tabell 3 for den sammensatte gradering.

Som bindemiddel kan anvendes emulsjon eller skum
basert pa myk bitumen, V1500, V3000, V4000 eller V12000
og bitumen 250/330 eller 330/430. Restbindemiddel som
tilsettes vil veere i omradet
Slitelag: 1,8 - 3.0 %

Berelag: 1,5-2,2 %

Mengden avgjgres ved proporsjonering hvor optimalt
vanninnholdet bestemmes. Ved en proporsjonering foretas
blandingsforsgk, massene kompakteres i presse eller
med gyrator, kondisjoneres og indirekte strekkstyrke
bestemmes. Pa grunnlag av resultatene utarbeides en
arbeidsresept som bgr inneholde korngradering granulat
og eventuelt tilsetning av steinmaterialer, tilsatt type og
mengde bindemiddel, tilsatt mengde vann, korngradering
og bindemiddelinnhold p& ekstrahert prave eller med for-
brenningsovn, anvendt kompakteringsmetode og kondisjo-
nering,. hulrominnhold og indirekte strekkstyrke.

Et forslag til dokumentasjon pa ferdig produsert masse
fremgar av tabell 4.

Slitelag  Beerelag

Korngradering (ekstrahert) oppgis -

Totalt bindemiddelinnhold, % 5-75 -

Tilsatt bindemiddel [produksjon) | oppgis | oppgis
Hulrominnhold, % - oppgis
Indirekte strekkstyrke, 250C - > 60 kPa

Tabell 4. Dokumentasjon av produsert masse ved kald gjenvin-
ning

Minimumsfrekvensen for dokumentasjon er en prave

for hver 2000 tonn produsert masse eller kvalitet. Tilsatt
bindemiddelinnhold under produksjon bgr angis hver dag i
forhold til total produsert masse. Det ferdige kompakterte
dekke kan dokumenteres med hensyn til spor og jevnhet.
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Ubundet asfaltgranulat

PGL har opprettet et eget «Gjenvinningsforum» med en bred deltagelse fra
entreprengrer, produsenter og byggherrer. En arbeidsgruppe har utarbeidet et
forslag til terminologi og en annen for bruk av ubundet knust asfalt. Forslagene
har nd veert til hering (frist 3. september 01) og ATl har gitt noen kommentarer.

Forslaget fra arbeidsgruppen om bruk av asfaltgranulat i ubundet form,
gjengis i en forkortet form hvor det dessuten er foretatt enkelte redaksjonelle
endringer samt at den foreslatte betegnelsen «Knust Asfalt» ikke er benyttet.
Det siste er dog bare et terminologisk diskusjonsemne og har ingen betydning
for hovedinnholdet.

Asfaltgranulat i ubundet form kan brukes som baerelag, forsterkningslag
og forkilingsmasse til forsterkningslag av pukk, som anleggsdekke eller som
midlertidig dekke pa veger med lav trafikk. Asfaltgranulat kan ogsa brukes som
dekke pa veger med liten trafikk (ADT<100), skogsbilveger, turstier og enkle
gangsykkelveger.

Ubundet asfaltgranulat kan bare brukes i ett lag i overbygningen med fgl-
gende AbT begrensninger:

Bvre bzrelag ADT: < 1500

Nedre barelag ADT. < 10000

og bar ikke brukes i omrader med stor tung statisk trafikkbelastning (busslom-
mer, lyskryss).

Asfaltgranulatet skal, nar anvendt til baerelag og forstekningslag, ha en korn-
kurve som ligger innenfor og mest mulig parallelt med grensekurvene og ikke
krysse mer enn 3 av de striplede linjerifigur 1. For andre anvendelser stilles
ingen spesifikke krav til korngraderingen.

Sand
Middels

Grus Stein

Middels

Fin Fin

100 |
30

Passert, %

2 4 El 1IE 3‘i.5 63 mm
Figur 1. Grensekurver for ubundet asfaltgranulat anvendt til baerelag og forsterknings-
lag.

Steinmaterialer med tilstrekkelig mekanisk styrke kan tilsettes for & oppfylle
krav til kornkurve, minske initielt hulrom eller forbedre deformasjonsegenska-
pene. Tilsatt mengde av steinmaterialer i granulatet ma dog ikke overskride
30 %.

Asfaltgranulat legges ut i ett eller flere jevntykke og homogene lag til-
sammen <8 cm i gvre og nedre baerelag, og < 15 cm i forsterkningslag. Nominell
granulatstgrrelse bgr veere mindre enn halvparten av leggetykkelsen. Asfalt-
granulat kan legges ut med hgvel eller asfaltutlegger.

Ved utlegging og kompaktering ma ubundet asfaltgranulat ha tilneermet op-
timalt vanninnhold > 5 % og ma holdes fuktig til kompakteringen er i gang. Tungt
statisk valseutstyr bgr benyttes.
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